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Résumé:

L’objectif de cet article est d’analyser les facteurs associés a la vaccination compléte des enfants
au Mali a I’aide de I’Enquéte par grappes a indicateurs multiples (MICS, 2015). Les résultats
statistiques montrent que 20% des enfants ont regu tous les vaccins recommandés avant leur
premier anniversaire. Les enfants des zones rurales (22 %) étaient plus nombreux a ne pas étre
vaccinés que ceux des zones urbaines (14 %). Les résultats économétriques indiquent que le
niveau d’éducation de la mére améliore la couverture vaccinale compléte des enfants. Par
ailleurs, nos estimations montrent que le statut de pauvreté a un effet négatif sur la couverture
vaccinale compléte des enfants. Les résultats montrent que la résidence urbaine améliore
significativement la couverture vaccinale. Pour améliorer le statut vaccinal des enfants et
réduire la mortalité infantile, nous suggérons que les décideurs publics prennent en compte le
niveau de scolarité et d’alphabétisation des femmes.

Mots clés: Facteurs associés - vaccination compléte -enfants-Mali

Abstract:

The aim of this article is to analyze the factors associated with full immunization of children in
Mali using the Multiple Indicator Cluster Survey (MICS, 2015). Statistical results show that
20% of children received all recommended vaccines before their first birthday. Children in rural
areas (22%) were more likely to be unvaccinated than those in urban areas (14%,). Econometric
results indicate that the mother's level of education improves full vaccination coverage of
children. On the other hand, our estimates show that poverty status has a negative effect on
children's full vaccination coverage. The results show that urban residence significantly
improves vaccination coverage. To improve children's vaccination status and reduce infant
mortality, we suggest that public decision-makers take into account women's level of education
and literacy.

Key words : factors associated - Full immunization-children-Mali
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1. Introduction

Malgré des progres substantiels accomplis, les déces des enfants de moins de 5 ans demeure un
probléme de santé publique majeur. Globalement, les statistiques montrent que 15 000 enfants
de moins de 5 ans meurent chaque jour dont 46% (7000 nouveau-nés) dans les 28 jours suivant
leur naissance (UNICEF, 2016). La vaccination constitue 1’une des interventions de santé
publique les plus importantes et reste un instrument de protection directe des personnes
vaccinées, les taux ¢€levés de couverture vaccinale induisent une protection indirecte pour la
population. L’Afrique est la zone qui couvre le nombre le plus élevé d’enfants non vaccinés.
En plus, la moitié¢ des 20 premiers pays du monde nombre d’enfants zéro doses se trouvent en
Afrique (UNICEEF, 2022).

Plus de deux millions de déces sont retardés par la vaccination chaque année dans le monde
(Toirambe et al, 2021). Malgr¢ cela, les maladies évitables par la vaccination restent la cause la
plus fréquente de mortalité infantile, avec environ trois millions de déces chaque année »
(Toirambe et al, 2021). Selon I’Enquéte Démographique et de santé du Mali (2018) seulement
45% de 12 a 23 mois avaient recu tous les vaccins de base, par contre 14% de ces enfants
n’avaient recu aucun vaccin. Par contre, La vaccination demeure une plus grande contribution
de toutes les interventions sanitaires pour s’assurer que les bébés non seulement voient leur
premier anniversaire, mais continuent 2 mener une vie saine a 1’age adulte. Par ailleurs, 33
millions d’enfants devront étre vaccinés en Afrique entre 2023 et 2025 pour le continent soit en
mesure d’atteindre les objectifs mondiaux de vaccination pour 2030, notamment la réduction
de la morbidité dues aux maladies évitables par la vaccination (OMS, 2023).

Dans la littérature empirique, des études montrent que le faible niveau d’études observés chez
des parents ne permettent pas aux enfants de moins de 5 ans, d’étre entiérement vaccinés (Seck
etal, 2016 ; Godoy-Ramirez, 2019). Par contre, des résultats estiment que 1’éducation des méres
est associée au statut vaccinal de 1’enfant (Toirambe, 2021). Toutefois, aucune étude au Mali
n’a étudié le lien entre I’éducation des meres te la couverture vaccinale complete. Malgré des
études sur les déterminants de la vaccination en Afrique, rares sont celles ayant aborder 1’effet
du niveau d’éducation de la mére sur la vaccination des enfants au Mali. L’objectif poursuivi
est d’analyser I’impact de 1’éducation maternelle sur la vaccination complete des enfants au
Mali. Une meilleure perception de 1’effet du niveau d’éducation de la mére sur les types de
vaccination infantile et la connaissance des facteurs explicatifs du recours a la vaccination
compete sont importantes pour orienter des actions favorables a la réduction de la mortalité
infantile et I’éradication des maladies infantiles.

En utilisant une modélisation économétrique sur les données de l'enquéte en grappes a
indicateurs multiples (MICS, 2015), ce papier apporte une contribution empirique a la
connaissance de I’effet de I’éducation des meres sur la vaccination des enfants de 12 a 23 mois
d’une part et d’autres part, les facteurs explicatifs majeurs de la couverture vaccinale compléte.
A notre connaissance, il n’existe aucune ¢tude au Mali, ayant évalué¢ 1’effet du niveau
d’éducation de la mere sur la vaccination des enfants. Dans la suite du papier, nous présenterons
dans la section 2 un état des lieux de la situation vaccinale des enfants au Mali. La section 3
présente la méthodologie de I’étude. La section 4 examine les résultats et procéde aux
discussions et la section 5 porte sur la conclusion.

2. Etat des lieux de la vaccination des enfants au Mali
La vaccination représente une dimension essentielle du droit a la santé et une responsabilité
individuelle collective et gouvernementale. Chaque année 2,5 millions de déces sont prévenus
grace a la vaccination. Dans le cadre d’un ensemble complet interventions pour prévenir et
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combattre les maladies, les vaccins et la vaccination représente un investissement essentiel pour
I’avenir d’un pays ou celui de la planéte. L’ immunisation des enfants es un véritable défi dont
le relévement passe par une planification a long terme et surtout la mobilisation des ressources
nécessaires a la réalisation des activités planifiées.

2.1  Analyse de la couverture vaccinale a travers ’antigene Penta 3

La couverture vaccinale en Penta 3 des enfants de 12-23 mois est faible au Mali est égale a
55%, soit 1 enfant sur 2 ayant regu le vaccin Pentavalent 3 considérée intervention traceur
(MICS, 2015). Ce faible niveau s’explique par la situation politico-sécuritaire dont pourraient
s’énoncer a travers la dégradation et la paralysie des activités et interventions de la santé
(fermeture des formations sanitaires, inaccessibilité a d’autres, manque de personnel de sant¢).
Les actions d‘urgence dans un tel contexte, qui sont ponctuelles, ne peuvent pas remplacer
celles de la routine. Une telle configuration pourrait avoir influencée les pratiques vaccinales
au Mali.

2.2 Evolution de la couverture vaccinale a travers ’antigene Penta 3
L’¢évolution de la couverture vaccinale du Penta 3, varie avec deux tendances (UNICEF, 2022).
De 2001 a 2006, la couverture vaccinale est croissante, période a laquelle elle atteint un pic de
78%. De 2007 a 2012, elle stagne autour de 73%. Le taux de couverture en Penta 3 est de 55%
avec des disparités régionales : 63,6% a Koulikoro, Sikasso 52,4%, Ségou 58,5%, Mopti 41,8%,
Tombouctou 32,5% Gao 21 et Bamako 80,5%.
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2.3 Couverture de base des antigénes

La couverture des antigénes de base ci-dessous, refleéte le niveau de protection des enfants par
la vaccination avant 1’age de 12 mois. Il convient de noter que ce niveau de protection contre
les maladies demeure tres faible.

Tableau 1 : Couverture des antigénes (MICS, 2015)

Vaccins MICS 2015
Vaccins BCG 71,90%
Vaccins contre la polio 39,20%
Vaccin pentavalent (3) 54,50%
Vaccin contre le Rotavirus (PCV 3™ dose) 47,10%
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Vaccin contre le Rotavirus (ROTATEQ 3) 22,60%

Vaccin contre la fiévre Jaune 55,10%
Vaccin contre la rougeole 56,90%
Enfant complétement vaccinées 20,20%
Enfant non vaccinés 20,40%

Source : Auteurs a [’aide des données de MICS, 2025

24 Couverture vaccinale, statut socio-économique et niveau d’éducation de la
mere

La couverture vaccinale varie en fonction des statuts socio-économiques. La couverture
vaccinale est de 78,3% en milieu rural contre 21,7% en milieu urbain. Elle diminue avec le
niveau d’instruction de la mére : 11% pour le niveau primaire, 9,3% pour le secondaire et 3,7%
pour le supérieur. Suivant le niveau de richesse, la couverture vaccinale connait des disparités :
16,9% des plus pauvres, 20,8% des pauvres, 21% des intermédiaires, 26,7% des riches et 14,6%
des plus riches.

Plus Riche IS 14,6
Riche I 26,7
Intermédiaire T 21,0
Pauvre IS 20,8
Plus pauvre I 16,9

o I 7 :

Superieur [l 3,7
Secondaire [ 9,3
Primaire N 11,0
Aucun TR 78,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Source : Auteurs a l’aide des données de MICS 2025

3. Méthodologie

Dans cette section nous présenterons successivement le choix des variables d’analyses utilisées
et ’analyse descriptive des données dans 1’étude.

3.1 Choix et présentation des variables d’analyse

L’ensemble des variables utilisées dans cette €¢tude s’appuie sur les travaux menés sur les
facteurs affectant la vaccination complétes des enfants. Les travaux théoriques et empiriques
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montrent la vaccination compléte des enfants sont influencés des facteurs démographiques et
socio-économiques. L’age des meéres, le niveau d’instruction et un bon niveau de connaissances
affectent la probabilité de vaccination compléte des enfants (Gueye et al, 2023). L’objectif de
I’¢tude étant d’analyser I’effet du niveau d’éducation de la mére sur la vaccination compléte
des enfants, des variables de contrdles sont prises en compte, notamment : le sexe de 1’enfant
(masculin/féminin) ; ’age de la meére (15 a 24 ans ;25 a 34 ans ; 35 a4 49 ans) ; le milieu de
résidence (rural/urbain) ; le statut de pauvreté (Plus pauvre, pauvre ; intermédiaire, riche plus
riche) et le statut marital (Currently married / in union, Formerly married / in union, never
married / in union)(voir tableau ci-dessous, tableau 1).

Table 2: Description of variables

Type de Nom de la va-

variable riable Modalités
Variable  Vaccination com- 1= Enfant completement vacciné
endogéne  pléte 0=Sinon
Niveau d'éduca- 1 = Aucun niveau d'éducation ; 2 = Primaire ; 3 = Secon-

tion des femmes  daire 1 ; 4 = Secondaire 2 ou plus
Variables Sexe del'enfant 1 =Homme 2 = Femme
exogénes Age delafemme 1=15a24ans;2=25a34ans;3=35a49ans
Indice de richesse 1 = le plus pauvre ; 2 = Le plus pauvre ; 3 =Moyen ; 4 =
rurale Le plus riche ; 5 = Le plus riche
Etat matrimonial 1 = Actuellement marié/en couple ; 2 = Anciennement ma-
rié¢/en couple ; 3 = Jamais marié/en couple
Milieu de resi-
dence 1=rural 2=urbain
Source : Auteurs, a partir des données MICS, 2015

3.2 Analyse descriptive des données
Tableau 3 : Répartitions des femmes enquétées en fonction des caractéristiques
démographiques et socio-économiques

Variables Modalités N %
Aucun niveau d’éducation 2234 74,79
Niveau d’éducation de la mére Primaire 339 11,35
Secondaire 220 7,37
Supérieur 194 6,49
Moins de 12 ans 556 18,61
Age la mere 15 a 24 ans 1109 37,13
25 a 34 ans 1308 43,79
35a49ans 14 0,14
Plus pauvre 649 21,73
Pauvre 610 20,42
Statut de pauvreté Intermédiaire 518 17,34
Riche 591 19,79
Plus riche 619 20,72
Milieu de résidence Rural 695 23,27
Urbain 2292 76,73
Sexe de ’enfant Masculin 1520 51,02
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Féminin 1459 48,98
Source : Auteurs, a partir des données MICS, 2015

33 Choix et justification des variables

34 Spécification du modéle
Le mode¢le logit ou la régression logistique est un mod¢le de régression binomiale. 11 s’agit de
modéliser au mieux le fait d’associer a un vecteur de variables aléatoire (xq, ... ... X ) une
variable aléatoire binomiale généralement notée y dans ke cas ou la variable aléatoire binomiale
est une variable qualitative traduisant la présence ou 1’absence d’un événement probabiliste.
Alors, la présence de I’événement est généralement codée par 1 et son absence est codée par 0.

L’objectif étant de de déterminer I’effet du capital humain de la mére sur la vaccination
compléte des enfants. Pour cela, nous avons construit variable binaire y; qui prend 1 si ’enfant
est considéré comme complétement vacciné lorsqu'il a regu toutes les doses requises avant 1'age
de 12 mois, c'est-a-dire les vaccins qui doivent étre administrés entre le jour de la naissance et
l'age de 9 mois et 0 si non.

Ainsi, dans tout ce qui suit, la variable qualitative y; sera codée de la maniére suivante :

_ :{1 Sil'enfant completement vacciné
' 0 Si non

1)

Pour étudier la probabilité pour que y; soit égale a 1’unité (y;=1), nous disposons : (i) un
ensemble de k variables explicatives X4, ..., Xj; rassemblées dans un vecteur X;. (ii) un vecteur
B constitué de k + 1 parametres By, f; ..., By (iii) X;p est la forme matricielle. (iv) F(.) est la
fonction de répartition de la quantité So+ f1xi1+ ...BrXik-

Au regard de ce qui précede, le modéle standard de probabilité se présente comme suit :

P(y; = 1/X)=F(Bot+ B1xirt -..Brxi)= F(XiB) (2)
Le modele logit utilise la fonction de répartition de la fonction logistique. Plis précisément, en
supposant que la variable aléatoire u;  suit une loi logistique définie par la fonction de

répartition F(t).
1 et
F(6) = 1+e~t 1+et tER 3)
La densité de la loi logistique est :
F(t) = FF(O[1 - F'(¥)] (C))

La distribution logistique est symétrique : F(—t) = 1 — F(t); elle est de moyenne nulle et sa
. 2

variance vaut T /. 3-

Etant donné ces propriétés, le modele de probabilité se présente comme suit :

P, = P(y; = 1/X)=F(XiB) = 5)

) , . , N P;
Pour des raisons d’analyse économique des résultats d’estimation, posons que C; = —— avec
L 1-p
-

C;: représentant la cote « oods ratio » ou encore le rapport de la probabilité associ¢e a la
vaccination compléte de I’enfant par la mére i a la probabilité associée a la non vaccination
complete de I’enfant par la méme mere. Et P; : la probabilité associée a la vaccination complete
de ’enfant par lamére i (y; = 1) ; 1-P; la probabilité associée a la non vaccination compléte de
I’enfant par la mére i (y; = 0).
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En remplagant 1’équation (5) dans I’expression de C;, on peut déterminer une expression assez
commode de celle-ci pour des fins d’analyse économiques des résultats d’estimation®.

Par conséquent,
1

_ Pi _ o XB _ 1 1+e~Xif _ 1 xB
G T T e e L= mm = e )
14e~XiP
En prenant le logarithme népérien de, on obtient la fonction logit notée définie par :
L=InC,=In (1_Pi) ne¥# o L=In(L5) = Xp 0]

Ou varie de moins I’infini (lorsque P; = 0) et & plus infini (lorsque P; = 0).

Au regard de ce qui précede, la spécification fonctionnelle du modele se présente en équation

(6) ci-dessous :

Logit (y;) = Yo +y1 motheduc + y, residence + y; age + y, sexe +

+Yys carte_sante + y, pauvrete + y; (t))
4. Résultats et discussion

4.1 Présentation des résultats
Le tableau 3 ci-dessous présente les résultats de 1’estimation économétrique du modele. I1
présente les valeurs des vingt-un (21) coefficients des différentes modalités des dix variables
explicatives utilisées dans le modé¢le.

4.2  Discussion des résultats

Les résultats de la régression du modele logit de la vaccination compléte des enfants de de 12
a 23 mois sont consignées dans le tableau 4. Le modé¢le étant binaire, les coefficients ne sont
pas directement interprétables. En effet, les signes de ces coefficients indiquent si les variables
associées influencent a la baisse ou a la hausse la probabilité de la vaccination compléte des
enfants. Ainsi, pour avoir une idée de la sensibilité a la baisse ou a la hausse de la probabilité
de la vaccination compléte des enfants, nous avons fait recours aux « odds ratio » (rapport de
chances).

Tableau 3 : résultats de la régression du modele logit

Variables Coefficient Odds ratio P-value
Niveau d’éducation de la mére (réf. : supérieur)

Aucun niveau 0,436* 1,547 0,097
Primaire 0,354 1,424 0,206
Secondaire 0,672** 1,958 0,021
Age de la mére (réf. : moins de 11 ans)

15424 ans 0,761*** 2,140 0,000
25a 34 ans 1,032*** 2,807 0,000
35a49 ans -0,351 0,703 0,739
Statut de pauvreté (réf. : plus pauvre)

Pauvre 0,239 1,271 0,120
Intermédiaire 0,494** 1,638 0,002
Riche 0,515** 1,674 0,001
Plus riche -0,361* 0,696 0,088
Milieu de résidence (réf. : rural) -0,214 0,807 0,161

1 Si ce rapport est égal a Ci pour l'individu alors cela signifie qu'’il y a Ci fois de chances de
faire la vaccination compléte d’'un enfant que de ne pas en faire.
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Sexe de I’enfant (réf. : masculin) -0,070 0,932 0,465
Carnet de santé (réf : oui) -0,780*** 0,458 0,000
Constante -2,523 0,080

Nombre d’observation 2968

Log likelihood -1373.339

Pseudo R2 0.0465

LR Chi 2 (13) 133.97

Source : Auteurs, a partir des données MICS, 2015

Les résultats de la régression du modéle logit de I’effet de niveau d’instruction de la mere sur
la vaccination compléte des enfants entre 12 et 23 mois. Le modéle étant binaire, les coefficients
ne sont pas directement interprétables. En effet, les signes de ces coefficients indiquent si les
variables associé¢es influencent a la baisse ou a la hausse de la probabilit¢ de vaccination
compléte des enfants. Aussi, pour avoir une idée de la sensibilité a la baisse ou a la hausse de
la probabilité de vacciner complétement les enfants, nous avons fait recourt aux « odds ratio »
(rapport de chances).

Sur la base des résultats du tableau 3, on note que la plupart des variables utilisées expliquent
la probabilité de vacciner complétement les enfants. Les variables utilisées tels que le niveau
d’éducation de la mére (aucun niveau et secondaire), I’age de la mére (15 a 24 ans et 25 a 34
ans), le statut de pauvreté (intermédiaire, riche, plus riche) et possession de carnet de santé ont
un effet significatif sur la probabilité de vaccination compléte des enfants de 12 a 23 mois.

Par contre, le niveau d’étude secondaire, le sexe de I’enfant et le milieu de résidence n’ont
aucun effet sur la probabilité¢ de vacciner complétement les enfants.

Les résultats indiquent que I’éducation de la mere (aucun niveau et secondaire) a un effet positif
et significatif sur la probabilité de faire vacciner complétement un enfant au Mali. Cela sous-
tend qu’au Mali, les meres ayant aucun niveau et un niveau secondaire ont respectivement 0,436
et 0,672 fois de chances de vacciner complétement les enfants que les meres de niveau
d’éducation primaire et supérieur. Cela s’explique par le fait que 1’éducation de la mere ne
constitue pas un véritable levier d’amélioration de 1’état de santé notamment des enfants au
Mali. Ce résultat est conforme a ceux de Diallo (2021) Mbacke et Van de Walle (1987). Les
travaux antérieurs ont démontré que I’éducation de la mere constitue un déterminant des recours
sanitaires notamment la vaccination des enfants. Les méres instruites accordent beaucoup de
priorité aux soins préventifs des enfants, d’ou font plus recours aux soins de santé infantile.

L’age est I'une des caractéristiques importantes dans les caractéristiques démographiques de
I’individu. Ainsi, les résultats montrent que 1’age de la mere (15 a 24 ans et 25 a 34 ans) influe
positivement et tres significativement sur la probabilité de vaccination compléete des enfants au
Mali. Cela s’explique que les jeunes meres qui par manque d’expérience a s’occuper des enfants
et éviter tout risques.

En ce qui concerne le statut de pauvreté, il ressort des résultats que les méres ayant un statut de
pauvreté (intermédiaire, riche, plus riche) joue positivement et significativement sur la
probabilité de vacciner complétement ’enfant. En d’autres termes, les meres de niveau de
richesse intermédiaire, riche et plus riches ont 0,002 ; 0,001 et 0,088 fois plus de chance de
vacciner complétement les enfants. Cela s’explique par le fait que les conditions
socioéconomiques des meres favorisent I’occupation des enfants.
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Quant a la possession de carnet de santé, il a un effet négatif et significatif au seuil de 1% sur
la probabilité de vaccination compléte des enfants. Cela sous-tend que le fait que la mére ne
dispose de carnet de santé réduit la chance de vacciner complétement 1’enfant de 0,780.

5. Conclusion

L’objectif de cette recherche était d’analyser I’effet de 1’éducation de la meére sur la
vaccination compléte des enfants de 12 a 23 mois au Mali. A ’aide statistiques descriptives et
de régressions économétriques sur les données MICS (2015), nous avons trouvé que les meres
sans aucun niveau d’éducation et un niveau d’éducations secondaire affectent positivement et
significativement la probabilité de vaccination compléte des enfants.

Ensuite, les résultats montrent que 1’age de la mére entre 15 a 30 ans influencent positivement
et significativement la vaccination compléte des enfants. A cet égard, les programmes de
vaccination doivent beaucoup sensibiliser les méres les plus 4gés notamment entre 35 a 49 ans
a mieux vacciner complétement les enfants.
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